S/N 09/671229 



PATENT 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 
Applicant: Hamberg 

Serial No.: 09/671229 Group Art Unit: 2177 

Filed: 9/27/00 Docket No.: 602.331 USW1 

Title: IMPLEMENTING A TECHNICAL SOFTWARE APPLICATION IN A 

MOBILE COMMUNICATION SYSTEM 



CERTIFICATE UNDER 37 C.F.R. 1 .8: The undersigned hereby certifies thatrthis Transmittal Letter and the 
[)aper, as described herein, are being deposited in the United States^Posta/l Service, as first class mail, with 
sufficient postage, in an envelope addressed to: Assistant Connnriispioner/ffflr Patents, Washington, D.C. 
20231 on November 29. 2000. 

Michael B. Laskv 



Name 



Sianature 



SUBMISSION OF PRIORITY DOCUn|lENT 

Box Missing Parts 

Assistant Commissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Dear Sir: 

Enclosed is a certified copy of Finnish application, Serial Number 980778, filed 

April 3, 1998, the priority of which is claimed under 35 U.S.C. §119. 

Respectfully submitted, 

Altera^La\i Group, LLC 
10749 Br ip Road East, Opus 2 
M'mdlap^js. MN 55343 

Date: November 29, 2000 



Michael B. Uasky 
Reg. No. 29,1^55 



PATENTTI- JA REKISTERIHALWTUS 
NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 

Helsinki 19.9.2000 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



Haki j a 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 

Kansainvalinen luokka 
International class 



Nokia Telecoxmnunlca-bions Oy 
Espoo 



980778 



03.04.1998 



G06F 19/00 



Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Menet:elma ja jar jes-belma teknlsen sovelluksen t.O'keut.'tamlseksi" 

Haki j an nimi on hakemusdiaariin 30.01.2000 tehdyn nimenmuutoksen 
j alkeeh- Npkia Networks Oy. 

._The 'app^^^^ has according to an entry made in the register 

of pa tent ^-app If eat ions on 30.01.2000 with the name changed into 
^ Nokia Networks) CV . 

kTat'len- tpdistet etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 

vpatei^tl:!- ja\reki.st alkuaan annetuista selityksesta, 

^ patehttivaatimuksista; tiivistelmasta ja piirustuksista . 

/this is. to\ certify that the annexed documents are true copies of the 
'description, ^ claims / abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office.! 



Pirjo Kaila 
Tutkimussihteerl 



Maksu 
Fee 



300,- mk 
300,- FIM 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 



10 



15 



30 



35 



MENETELMA JA JARJESTELMA TEKNISEN SOVELLUKSEN TOTEUT - 
TAMISEKSI 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 
johdanto-osassa maaritelty menetelma ja patenttivaati- 
muksen 11 johdanto-osassa maaritelty jarjestelma tek- 
nisen sovelluksen toteuttamiseksi ja sovelluksen si- 

saisten hallitsemattomien riippuvuuksien poistamisek- 
si . 

Teollisten laitteiden, projektien, prosessien 
ja ohjelmistojen suunnittelussa, tuotannossa seka hal- 
linnassa aiheuttavat hankaluuksia erilaiset hallitse- 
mattomat tai ainakin vaikeasti hallittavissa olevat 
eri osien valiset sisaiset riippuvuudet . Suunnittelus- 
sa ja projektien hallinnassa sisaisia riippuvuuksia 
voi syntya esimerkiksi henkilon A tehdessa suunnitel- 
man Y jonkin laitteen tai jarjestelman toteuttamisek- 
si. Suunnitelma Y hyvaksytaan ylemmalla tasolla C tie- 
tyin korjauksin, jotka annetaan A: lie toteutettavaksi 
lukuunottamatta yhta yksityiskohtaa, joka annetaan 
20 henkilolle B. Henkilot A ja B saavat ohjeet toteuttaa 
mielestaan paras ratkaisu ylemman tahon C antamien ra- 
joitusten puitteissa. Henkilon B tekema muutos vaikut- 
taa nyt lopputuloksen lisaksi valillisesti henkilon A 
tekemiin paatoksiin. Syntyy kaksi riippuvuussuhdetta : 
25 .X riippuu A:sta ja B:sta' seka -A riippuu B:sta'. On- 
gelmia aiheutuu silloin, kun C (tai B) ei informoi 
A:ta B:n tekemista rauutoksista. 

Kasiteltaessa laajoja kokonaisuuksia, jotka 
pitavat sisallaan useita muuttujia, C ei valttamatta 
edes muista mainita A: lie taman paatoksenteon riippu- 
van nyt myos B:n tekemista paatoksista. Talloin voi- 
daan ajatella syntyneen hallitsematon, tai ainakin 
vaikeasti hallittavissa oleva, riippuvuus. Vastaavia 
muuttujien valisia riippuvuuksia voidaan loytaa niin 
teollisista prosesseista kuin tietokoneohjelmistakin. 

Ohjelmistopuolella algoritmien ja tietokanto- 
jen valisia riippuvuuksia on pyritty mallintamaan eri- 
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laisin palvelumaarittelyin seka raj apintakuvauksin . 
Riippuvuuksien mallintamisessa apuna on laajalti kay- 
tetty asiakas-palvelin -paradigmaa : Asiakas kayttaa 
palvelimen tarjoamaa palvelua hyvakseen maaritellyn 
5 rajapinnan mukaisesti . Esimerkiksi tilanteessa, jossa 
hallitsemattomia sisaisia riippuvuuksia kasittava pal- 
velin palvelee useita asiakkaita, voi jonkun asiakkaan 
tarpeisiin tehty muutos palvelimen toiminnassa aiheut- 
taa epatoivottuja vaikutuksia toiselle asiakkaalle 

10 tarjottavaan toimintaan. 

Riippuvuuksien poistamiseksi tietokannoista 
on puolestaan kehitetty lukuisia menetelmia. Eras tal- 
lainen on tietokantojen normal isointi josta on jul- 
kaistu lukuisia teorioita alan kir j allisuudessa . 

15 Asianmukaisesti normalisoitu tietokanta ei sisalla 
hailitsemattomia sisaisia riippuvuuksia; jokaisessa 
relaatiossa on aina avain, joka yksiloi relaation si- 
sal tamat tietoalkiot - jos relaation avaintieto maaraa 
valillisesti tai yhdessa jonkun muun tiedon kanssa 

20 jonkin relaation attribuutin, on relaatio jaettava 
useaksi relaatioksi. Talloin jokaisen relaation avain- 
tieto maaraa yksikasitteisesti ja yksinaan relaation 
tuottaman tulostiedon. 

Tietokantojen normal isointi koskee vain val- 

25 miin tiedon hakua tiettyjen avaintieto j en perusteella. 
Esimerkiksi yhteenlaskun 1+2=3 syoteparametrien 1 ja 2 
vasteparametri 3 haettaisiin normalisoidusta tietokan- 
nasta, johon on talletettu kaikkien mahdollisten syo- 
teparametrien muodostamat summat . Tallainen jokaisen 

30 mahdollisen syoteparametrien yhdistelman huomioiva ra- 
kenne ei ole kaytannol linen tai edes mahdol linen laa- 
joissa prosesseissa tai ohj elmistoissa rakenteen tar- 
vitseman koon, varaaman muistin ja hankalan muunnelta- 
vuutensa takia. Asiakas-palvelin -paradigma puolestaan 

3 5 ei vahenna tai vastaa kysymykseen kuinka hallita epa- 
selvista riippuvuuksista johtuvia ongelmia. 
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Keksinnon tarkoituksena on luoda inenetelma ja 
jarjestelma jolla helpotetaan sovellaksen sisaltamien 
osien valisten riippuvuuksien hallintaa. Erityisesti 
keksinnon tarkoituksena on luoda menetelma ja jarjes- 
telma joilla voidaan poistaa teknisen sovelluksen ka- 
sittamien osien valiset hallitsemattomat sisaiset 
riippuvuudet . 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman 
tunnusmerkkien osalta viitataan patenttivaatimuksiin . 

Tietokantoihin kaytettya normalisointia voi- 
daan soveltaa myos edella mainittujen teknisten sovel- 
lusten toteutt ami seen. Keksinnon mukaisesti normali- 
soitu sovellus ja sen osat eivat sisalla hallitsemat- 
tomia sisaisia riippuvuuksia, jolloin sovelluksen ja 
sen osien toiminta on yksikasitteisesti ennustettavaa . 
Sovelluksen osan toimiessa yksikasitteisesti voidaan 
osaa tarkastella "mustana laatikkona" , jossa tietty 
syotetieto antaa aina saman, kyseista syotetietoa vas- 
taavan vastetiedon. Edelleen sovelluksen koostuessa 
20 normalisoiduista osista on sovelluksen toiminta yksi- 
kasitteista ja ennustettavaa. Keksinnon vahvuus nakyy 
erityisesti tehtaessa muutoksia normal isoituun sovel- 
lukseen - muutettaessa jotain normalisoidun sovelluk- 
sen osaa, jonka kaikki sisaiset riippuvuudet halli- 
25 taan, voidaan olla varmoja ettei muutos vaikuta valil- 
lisesti johonkin toiseen sovelluksen toimintoon. 

Keksinnon mukaisesti toteutettu tekninen so- 
vellus kasittaa joukon osia eli toiminnallisia koko- 
naisuuksia, toiminnallinen kokonaisuus kasittaa yhden 
30 tai useamman alkion ja alkio kasittaa teollisen mene- 
telman, laitteen, ohjelmiston ja/tai prosessin. Sovel- 
lus antaa syotetiedolla vastetiedon siten, etta alki- 
oissa prosessoimalla tuotetut vastetiedot maaraavat 
toiminnallisten kokonaisuuksien vastetiedot. Toimin- 
3 5 nallisten kokonaisuuksien vastetiedot maaraavat edel- 
leen sovelluksen vastetiedon. Keksinnon mukaan alkio 
normal isoidaan siten, etta alkio ei sisalla sisaisia 



riippuvuuksia ja alkion syotetieto maaraa yksikasittei- 
sesti ja yksinaan alkion vastetiedon. Alkion syotetie- 
don maaraavaan toiminnalliseen kokonaisuuteen kuuluu 
yksi tai useampi normalisoitu alkio, jotka maaraavat 
5 toiminnallisen kokonaisuuden vastetiedon. 

Toiminnal linen kokonaisuus voidaan normal isoi- 
da alkion tavoin. Tarkasteltaessa normal isoitua toimin- 
nallista kokonaisuutta osana laajempaa sovellusta tai 
toista toiminnallista kokonaisuutta se nakyy "mustana 

10 laatikkona", jonka toiminta on yksikasitteisesti ennus- 
tettavaa - jokaiselle syotetiedolle on olemassa vaste- 
tieto, eika normalisoitu toiminnallinen kokonaisuus si- 
salla hallitsemattomia sisaisia riippuvuuksia. Sen voi- 
daan ajatella olevan sovellukselle tai toiselle toimin- 

15 nalliselle kokonaisuudelle normalisoitu alkio. Normali- 
soidusta toiminnallisista kokonaisuuksista (eli norma- 
lisoiduista alkioista) , voidaan rakentaa sovellus joka 
ei sisalla hallitsemattomia sisaisia riippuvuuksia. 

Menetelman eraassa sovelluksessa keksinnon mu- 

2 0 kainen ensimmainen joukko alkioita muodostaa toiminnal - 

lisia kokonaisuuksia. Nama toiminnalliset kokonaisuudet 
on edelleen normalisoitu, jolloin ne nakyvat toiselle 
toiminnalliselle kokonaisuudelle normal isoituina alki- 
oina. Keksinnon mukainen sovellus koostuu yhdesta tai 
25 useammasta normal isoidust a toiminnallisesta kokonaisuu- 
desta, jotka maaraavat yksikasitteisesti ja yksinaan 
sovelluksen vastetiedon. 

Toiminnallisia kokonaisuuksia voidaan muodos- 
taa eri tavoin yhdistelemalla . Toiminnallinen kokonai- 

3 0 suus voi koostua yhdesta tai useammasta normalisoidusta 

alkiosta liitoksen, projektion ja/tai valinnan mukaan, 
jossa liitos yhdistaa kaksi tai useampaa alkiota rin- 
nakkain, projektio valitsee alkion tuottamien vastetie- 
tojen joukosta yhden tai useamman, ja valinta yksiloi 
35 vastetiedon joukon syotetietoj en perusteella. Edelleen 
toiminnallisia kokonaisuuksia voidaan muodostaa suorit- 
tamalla normalisoituj a alkioita perakkain, jolloin yh- 
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den alkion vastetieto on toisen alkion syotetieto 
ja/tai yhden alkion vastetieto vaikuttaa toisen alkion 
syotetietoihin. Edelleen keksinnon mukaisessa menetel- 
massa voidaan rakentaa toiminnallisia kokonaisuuksia 
5 suorittamalla alkioita ehdollisesti , jolloin ensimmai- 
sen normal isoidun alkion ennalta maaratyn vastetiedon 
tapahtuessa maarataan toisen normalisoidun alkion syo- 
tetieto, muulloin toisen alkion syotetietoa ei maarata. 
Edelleen keksinnon mukaisessa menetelmassa voidaan ra- 
10 kentaa toiminnallisia kokonaisuuksia suorittamalla al- 
kioita toisteisesti , jolloin toisen alkion vastetiedot 
maaraavat ensimmaisen alkion suorittamien toistojen lu- 
kumaaran . 

Menetelman sovellus voi olla esimerkiksi pu- 
15 helinkeskusohj elmisto, jossa asiakkaan syotetietona 
antama puhelinnumero prosessoi vastetietona yhdistetyn 
puhelun. 

Keksinnon mukaiseen j ar jestelmaan kuuluu va- 
lineet sovelluksen toteuttamiseksi ja sovelluksen nor- 

20 malisoimiseksi . Jarjestelmaan kuuluvat valineet norma- 
lisoivat sovelluksen sisaltamat alkiot siten, etta al- 
kiot eivat sisalla hallitsemattomia sisaisia riippu- 
vuuksia. Jarjestelman valineet muodostavat alkioista 
toiminnallisia kokonaisuuksia, jotka myos normalisoi- 

25 daan. Jarjestelman valineet kasittelevat normalisoitu- 
ja toiminnallisia kokonaisuuksia kuten normal isoituj a 
alkioita. Nain edeten jarjestelma luo toiminnallisia 
kokonaisuuksia normalisoimalla ja yhdistelemalla so- 
velluksen, joka koostuu yhdesta tai useammasta norma - 

30 lisoidusta toiminnallisesta kokonaisuudesta. Valmis 
sovellus ei sisalla hallitsemattomia sisaisia riippu- 
vuuksia ja sen muodostamat normalisoidut toiminnalli- 
set kokonaisuudet maaraavat yksikasitteisesti ja yksi- 
naan sovelluksen vastetiedon. 

^5 Keksinnon mukainen jarjestelma muodostaa toi- 

minnalliset kokonaisuudet yhdesta tai useammasta nor- 
malisoidusta alkiosta (eli normalisoidusta toiminnal- 
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lisesta kokonaisuudesta) liitoksen, projektion tai va- 
linnan mukaan, jossa liitos yhdistaa kaksi tai useam- 
paa alkiota rinnan, projektio valitsee alkion tuotta- 
mien vastetietoj en joukosta yhden tai useamman ja va- 
linta maaraa alkion vastetiedon joukon syotetieto j en 
perusteella. Edelleen jar j estelmaan kuuluu valineet 
toiminnallisen kokonaisuuden muodostamiseksi yhdesta 
tai useammasta normalisoidusta alkiosta siten, etta al- 
kioita voidaan suorittaa perakkain, jolloin yhden alki- 
on vastetieto on toisen alkion syotetieto ja/tai yhden 
alkion vastetieto vaikuttaa toisen alkion syotetietoi- 
hin. Edelleen j arj estelmaan kuuluu valineet toiminnal- 
lisen kokonaisuuden muodostamiseksi yhdesta tai useam- 
masta normalisoidusta alkiosta siten, etta alkioita 
15 voidaan suorittaa ehdollisesti , jolloin toisen normali- 
soidun alkion ennalta maaratyn vastetiedon tapahtuessa 
maarataan ensimmaisen normalisoidun alkion syotetieto^ 
muulloin ensimmaisen alkion syotetietoa ei maarata. 
Edelleen keksinnon mukaiseen j arj estelmaan kuuluu vali- 
2 0 neet toiminnallisen kokonaisuuden muodostamiseksi yh- 
desta tai useammasta normalisoidusta alkiosta siten, 
etta alkioita voidaan suorittaa toisteisesti , jolloin 
toisen alkion vastetiedot maaraavat ensimmaisen alkion 
suorittamien toistojen lukumaaran. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityis- 
kohtaisesti sovellusesimerkkien avulla, jossa 

kuva 1 esittaa eraan sovelluksen normalisoi- 

mista; 

kuva 2 esittaa erasta sovellusta joka koostuu 
30 normalisoiduista alkioista ja niista muodostetuista 
toiminnallisista kokonaisuuksista; 

kuva 3 esittaa eraita esilla olevan keksinnon 
mukaisia tapoja rakentaa toiminnallisia kokonaisuuk- 
sia; ja 

kuva 4 esittaa erasta keksinnon mukaista jar- 
j estelmaa . 



35 



Kuva la esittaa erasta matkaviest inj ar j estel - 
man sovellusta 1 (route_and_charging_analysis) , joka 
etsii syotetiedolla 2 (digits, tree ja cha_origin) 
vastetiedon 3 (route ja cha_case) . Sovellukseen 1 kuu- 
5 luu alkiot 5a, 5b, 5c ja 5d. 

Kuvassa lb on esitetty kuvan la sovellus 1 
normal isoituina toiminnallisina kokonaisuuksina 4b ja 
4c, jossa toiminnallinen kokonaisuus 4b etsii syote- 
tiedolla 2b (digits, tree) vastetiedon 3b- (route) ja 
10 toiminnallinen kokonaisuus 4c etsii syotetiedolla 2c 
(route, cha_origin) vastetiedon 3c (cha_case) . Toimin- 
nallinen kokonaisuus 4b koostuu alkioista 5a ja 5b, 
seka valinnasta 10. Toiminnallinen kokonaisuus 4c muo- 
dostuu alkioista 5c ja 5d, 

Kuvassa Ic on muodostettu sovellus 1, joka 
syStetiedoilla 2 (digits, subs_index) muodostaa puhe- 
lun eli antaa vastetiedon 3 (connection) . Sovellus 1 
koostuu normal isoiduista toiminnallisista kokonaisuuk- 
sista 4a, 4b, 4c, 4d ja 4e, jossa toiminnalliset koko- 
naisuudet 4b ja 4c ovat kuvassa lb esitetyt normali- 
soidut toiminnalliset kokonaisuudet . 

Kuvan la esimerkissa havaitaan seuraavanlai- 
sia riippuvuuksia 

- route riippuu digiteista ja treesta; ja 
'^^ ~ cha__case riippuu cha_originista seka routesta. 

Ongelmaksi riippuvuus muodostuu jos halutaan 
esimerkiksi muuttaa mekanismia, joka valitsee routen, 
koska talloin muuttuu myos mekanismi joka valitsee 
cha_casen, Muutos on palvelun kayttajan kannalta huo- 
30 maamaton, vaikkakin tassa esimerkkitapauksessa ilmei- 
nen. Kuvassa lb on vastaava palvelu normal isoi tuna . 
Nyt kummankin normalisoidun toiminnallisen kokonaisuu- 
den 4b j a 4c palauttama vastetieto 3 maaraytyy yksika- 
sitteisesti syotetiedon 2 perusteella. 

Kuvan 2 sovellukseen 1 syotetaan syotetieto 
2, josta prosessoidaan vastetieto 3. Sovellus 1 sisal- 
taa normalisoidun toiminnallisen kokonaisuuden 4, joka 
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koostuu neljasta normalisoidusta alkiosta 5a, 5b, 5c, 
5d. Normalisoitu toiminnallinen kokonaisuus on myos 
alkio, joten tassa toiminnallinen kokonaisuus 4 on al- 
kio sovellukselle 1. Edelleen sovellus 1 nakyy toimin- 
5 nalliselle kokonaisuudelle 4 toiminnallisena kokonai- 
suutena. Alkio 5d on normalisoitu toiminnallinen koko- 
naisuus, joka koostuu normalisoidusta toiminnallisesta 
kokonaisuudesta (eli alkiosta) 6. Normalisoitu toimin- 
nallinen kokonaisuus 6 voi edelleen koostua yhdesta 

10 tai useammasta normalisoidusta toiminnallisesta koko- 
naisuudesta 7. Nain voidaan rakentaa sovellus (1) 
josta on poistettu hallitsemattomat sisaiset riippu- 
vuudet . Sovelluksen r vastetiedon 3 hakua ei suoriteta 
tietokantahakuna vaan vastetieto prosessoidaan algo- 

15 ritmisesti. Vastetietoa 3 etsittaesssa syotetieto 1 
pilkotaan osiin ja jaetaan edelleen normalisoidulle 
toiminnalliselle kokonaisuudelle 4. Olennaista on, et- 
ta syotetieto 2 jaetaan niin pieniin osiin, etta alki- 
oille 5a - 5c annettavat syotetiedot maaraavaat yksi- 

20 kasitteisesti niiden vastetiedot. Alkion 5d syotetie- 
toa pilkotaan lisaa toiminnallisissa kokonaisuuksissa 
6 ja 7 kunnes saavutetaan yksikasitteinen riippuvuus. 
Toiminnallinen kokonaisuus 7 voi olla esimerkiksi jo- 
kin normalisoitu mittalaite. 

25 Kuvan 3 sovellukseen 1 syotetaan syotetieto 

2, josta prosessoidaan vastetieto 3. Sovellus 1 muo- 
dostuu toiminnallisista kokonaisuuksista 4 ja 6, jotka 
koostuvat alkioista 5a, 5b, 5c, 5d, 5e ja 5f. Toimin- 
nallisessa kokonaisuudessa 4 muodostetaan projektion 9 

3 0 ja valinnan 10 avulla kuudesta alkiosta 5a- 5f kolmen 
alkion joukko 5a, 5b j a 5c, joka prosessoi vastetietoa 
11 toiminnallisen kokonaisuuden 6 syotetiedoiksi . Toi- 
minnallisessa kokonaisuudessa 6 prosessoidaan edelleen 
sovelluksen 1 vastetieto 3. Sovelluksen 1 muodostami- 

35 sessa toiminnallisista kokonaisuuksista 4 ja 6 sovel- 
letaan relaatiotietokannoissa kaytettyj a operaatioita . 
Kaytettavat operaatiot ovat liitos 8, projektio 9 ja 
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valinta 10, jossa liitos 8 yhdistaa kolme alkiota 5a, 
5b j a 5c rinnakkain, projektio 9 valitsee alkioista 5a- 
5f alkiot 5a, 5b ja 5c, ja valinta 10 yksiloi vastetie- 
don 11 joukon syotetietojen 2 perusteella. Edelleen 
5 toiminnallisia kokonaisuuksia 4 ja 6 voidaan suorittaa 
perakkain, jolloin toiminnallisen kokonaisuuden 4 vas- 
tetieto 11 on toisen toiminnallisen kokonaisuuden 6 
syotetieto 12. Toiminnallisten kokonaisuuksien 4 ja 6 
suorittaminen perakkain voi olla myos ehdollista jol- 

10 loin ensinunaisen toiminnallisen kokonaisuuden 4 ennalta 
maaratyn vastetiedon tapahtuessa maarataan toisen nor- 
malisoidun toiminnallisen kokonaisuuden 6 syotetieto 
12, muulloin toiminnallisen kokonaisuuden 6 syotetietoa 
12 ei maarata. Toiminnallisten kokonaisuuksien suorit- 

15 taminen voi olla myos toisteista, jolloin ensimmaisen 
toiminnallisen kokonaisuuden 4 vastetieto 11 maaraa 
toisen toiminnallisen kokonaisuuden 6 suorittamien 
toisto j en lukumaaran . 

Tietokannassa tieto on ennalta talletettu ja 

2 0 se on staattisessa muodossa taulukoituna . Haettaessa 
vastetietoa tietokannasta, etsitaan kahta syotetietoa 
vastaava vasteparametri . Keksinnon mukaisessa menetel- 
massa vastetietoa ei ole olemassa ennen kuin sita et- 
sitaan, ja etsitty vastetieto tuotetaan prosessoimal - 

25 la. Prosessointi seka erilaiset kontrollivuot erotta- 
vat keksinnon mukaisesti toteutetun sovelluksen tieto- 
kannasta . 

Kuvan 4 j ar j estelmaan kuuluu valineet 13 al- 
kion 17 normalisoimiseksi (alkio 5b) . Edelleen jarjes- 

30 telmaan kuuluu valineet 14 toiminnallisten kokonai- 
suuksien 4a muodostamiseksi yhdesta tai useammasta 
normalisoidusta alkiosta 5b. Lisaksi j arj estelmaan 
kuuluu valineet 15, jotka normalisoivat toiminnalliset 
kokonaisuudet 4b seka valineet 16, jotka kokoavat nor- 

35 malisoiduista toiminnallisista kokonaisuuksista sovel- 
luksen 1 . 
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Keksintoa ei rajata pelkastaah edella esitet- 
tya sovellusesimerkkia koskevaksi, vaan monet muunnok- 
set ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaat imusten 
maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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P ATENTT I VAAT I MUKS ET 

1. Menetelma sovelluksen toteuttamiseksi ja 
sovelluksen sisaisten hallitsemattomien riippuvuuksien 
poistamiseksi , jossa sovellus kasittaa joukon toimin- 

5 nallisia kokonaisuuksia ja toiminnallinen kokonaisuus 
kasittaa yhden tai useamman alkion, joka alkio kasit- 
taa teollisen menetelman, laitteen, ohjelmiston ja/tai 
prosessin ja joka sovellus antaa syotetiedolla vaste- 
tiedon siten, etta alkioista saadut alkioiden vaste- 

10 tiedot maarittavat toiminnallisten kokonaisuuksien 
vastetiedot, ja jotka toiminnallisten kokonaisuuksien 
vastetiedot maaraavat sovelluksen vastetiedon, jossa 
alkioiden ja/tai toiminnallisten kokonaisuuksien va- 
lille on muodostettu riippuvuuksia tunnettu sii- 

15 ta, etta alkio normal isoidaan siten, etta alkion sisai- 
set, hallitsemattomat riippuvuudet on poistettu ja al- 
kion syotetieto maaraa. yksikasitteisesti ja yksinaan 
alkion vastetiedon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
20 tunnettu siita, etta toiminnalliseen kokonaisuu- 

teen kuuluu yksi tai useampi normal isoitu alkio, joka 
maaraa toiminnallisen kokonaisuuden vastetiedon. 

3 . Jonkin patenttivaatimuksista 1 tai 2 mu- 
kainen menetelma, tunnettu siita, etta toiminnal- 

25 lisia kokonaisuuksia on yksi tai useampia ja toiminnal- 
linen kokonaisuus normal isoidaan. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta nonnal isoitu 
toiminnallinen kokonaisuus on normalisoitu alkio. 

30 5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukai- 

nen menetelma, tunnettu siita, etta sovellus 
koostuu yhdesta tai useammasta normal isoidusta toimin- 
nallisesta kokonaisuudesta, joka maaraa yksikasittei- 
sesti ja yksinaan sovelluksen vastetiedon. 

35 6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukai- 

nen menetelma, tunnettu siita, etta toiminnalli- 
nen kokonaisuus koostuu yhdesta tai useammasta normali- 



soidusta alkiosta liitoksen, projektion ja/tai valinnan 
mukaan, jossa liitos yhdistaa kaksi tai useampaa alkio- 
ta rinnakkain, projektio valitsee alkion vastetiedoista 
yhden tai useamman, ja valinta yksiloi vastetiedon jou- 
kon syotetietojen perusteella. 

7. Jonkin patenttivaat imuksista 1-6 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta normalisoitu- 
ja alkioita suoritetaan perakkain, jolloin yhden alkion 
vastetieto on toisen alkion syotetieto ja/tai yhden al- 
kion vastetieto vaikuttaa toisen alkion syotetietoihin. 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta normalisoitu- 
ja alkioita suoritetaan ehdollisesti , jolloin toisen 
normalisoidun alkion ennalta maaratyn vastetiedon ta- 
pahtuessa maarataan ensimmaisen normalisoidun alkion 
syotetieto, muulloin ensimmaisen alkion syotetietoa ei 
maarata . 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukai- 
nen menetelma, tun n e t t u siita, etta normal i so itua 
alkiota voidaan suorittaa toisteisesti , jolloin toisen 
alkion vastetiedot maaraavat ensimmaisen alkion suorit- 
tamien toistojen lukumaaran. 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta sovellus on 
matkaviestinjar j estelman puhelinkeskusohjelmisto . 

11. Jarjestelma sovelluksen toteuttamiseksi 
ja sovelluksen sisaisten, hallitsemattomien riippu- 
vuuksien poistamiseksi , jossa sovellus kasittaa joukon 
toiminnallisia kokonaisuuksia ja toiminnallinen koko- 
naisuus yhden tai useamman alkion, joka kasittaa teol- 
lisen menetelman, laitteen, ohjelmiston ja/tai proses- 
sin ja antaa syotetiedolla vastetiedon siten, etta al- 
kiossa prosessoitu vastetieto maaraa toiminnallisten 
kokonaisuuksien vastetiedot, jotka maaraavat sovelluk- 
sen vastetiedon ja jossa j ar j estelmassa alkioiden 
ja/tai toiminnallisten kokonaisuuksien valille on muo- 
dostettu riippuvuuksia tunnettu siita, etta jar- 



jestelmaan kuuluu valineet (13) yhden tai useamman al- 
kion (17) normal isoimiseksi (5b) siten, etta alkion 
(5b) sisaiset, hallitsemattomat riippuvuudet on pois- 
tettu ja alkion (5b) syotetieto maaraa yksikasitteises- 
ti ja yksinaan sen vastetiedon . 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestel- 
ma , tunnettu siita, etta jar jestelmaan kuuluu 
valineet (14) yhden tai useamman toiminnallisen koko- 
naisuuden (4a) muodostamiseksi siten, etta toiminnalli- 
seen kokonaisuuteen (4a) kuuluu yksi tai useampi norma- 
lisoitu alkio (5b) . 

13. Patenttivaatimusten 11 ja 12 mukainen jar- 
jestelma, tunnettu siita, etta j ar jestelmaan kuu- 
luu valineet (15) toiminnallisen kokonaisuuden (4a) 
normalisoimiseksi (4b) . 

14. Patenttivaatimusten 11 - 13 mukainen jar- 
jestelma, tunnettu siita, etta j ar j estelmaan kuu- 
luu valineet (16) , jotka kasittelevat normalisoitua 
toiminnallista kokonaisuutta (4b) kuten normalisoitua 
alkiota (5b) . 

15. Patenttivaatimusten 11 - 14 mukainen jar- 
jestelma, tunnettu siita, etta j arj estelmaan kuu- 
luu valineet (16) sovelluksen (1) muodostamiseksi si- 
ten, etta sovellus (1) koostuu yhdesta tai useammasta 
normal isoidusta toiminnallisesta kokonaisuudesta (4b) , 
joka maaraa yksikasitteisesti ja yksinaan sovelluksen 
vastetiedon. 

16. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 15 mu- 
kainen jarjestelma, tunnettu siita, etta jarjes- 
telmaan kuuluu valineet (14) toiminnallisen kokonaisuu- 
den (4a) muodostamiseksi yhdesta tai useammasta noma- 
lisoidusta alkiosta (5b) liitoksen, projektion ja/tai 
valinnan mukaan, jossa liitos yhdistaa kaksi tai useam- 
paa alkiota rinnan, projektio valitsee alkion vastetie- 
doista yhden tai useamman, ja valinta maaraa alkion 
vastetiedon joukon syotetietoj en perusteella. 
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17, Jonkin patentt ivaat imuksista 11 - 16 mu- 
kainen jarjestelma, tunnettu siita, etta jarjes- 
telmaan kuuluu valineet (14) toiminnallisen kokonaisuu- 
den (4a) muodostamiseksi yhdesta tai useammasta norma- 

5 lisoidusta alkiosta (5b) siten, etta alkioita voidaan 
suorittaa perakkain, jolloin yhden alkion vastetieto on 
toisen alkion syotetieto ja/tai yhden alkion vastetieto 
vaikuttaa toisen alkion syotetietoihin . 

18, Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 17 mu- 
10 kainen jarjestelma, tunnettu siita, etta jarjes- 

telmaan kuuluu valineet (14) toiminnallisen kokonaisuu- 
den (4a) muodostamiseksi yhdesta tai useammasta norma- 
lisoidusta alkiosta (5b) siten, etta alkioita voidaan 
suorittaa ehdollisesti , jolloin toisen normalisoidun 
15 alkion ennalta maaratyn vastetiedon tapahtuessa maara- 
taan ensimmaisen normalisoidun alkion syotetieto, muul- 
loin ensimmaisen alkion syotetietoa ei maarata. 

19, Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 18 mu- 
kainen jarjestelma, tunnettu siita, etta jarjes- 

2 0 telmaan kuuluu valineet (14) toiminnallisen kokonaisuu- 
den muodostamiseksi yhdesta tai useammasta normalisoi- 
dusta alkiosta (5b) siten, etta alkioita voidaan suo- 
rittaa toisteisesti , jolloin toisen alkion vastetiedot 
maaraavat ensimmaisen alkion suorittamien toistojen lu- 

2 5 kumaaran . 




(57) TIIVISTELMA 

Keksinnon mukaista menetelmaa 
ja jarjestelmaa kayttaen toteutetaan 
tekninen sovellus, josta on poistettu 
hallitsemattomat sisaiset riippuvuudet , 
Sovelluksen sisaltamat toiminnalliset 
kokonaisuudet normal isoidaan siten, etta 
j oka i sen t o imi nnal 1 i sen kokona i suuden 
syotetieto maaraa yksikasitteisesti ja 
yksinaan sen tuottaman vastetiedon. 
Edelleen keksinnon mukaisesti toiminnal- 
listen kokonaisuuksien sisaltamat alkiot 
no irmal isoidaan siten, etta alkioiden 
syotetieto maaraa yksikasitteisesti ja 
yksinaan vastetiedon. Alkioita ja toi- 
minnallisia kokona isuuksi a voi olla yksi 
tai useampia. Edelleen toiminnallinen 
kokonaisuus voi muodostaa muita toimin- 
nallisia kokona i suuks ia . Keksinnon 
eraassa sovelluksessa toteutetaan puhe- 
linkeskusohjelmiston osa, jonka toimin- 
nalliset kokonaisuudet ja alkiot ovat 
algoritmisesti prosessoivia . 
(Fig 2) 
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